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Bei einer Warneinrichtung zur Erkennung von Schaden an 
sich bewegenden Teilen (13) ist ein Kondensator (16) ange- 
ordnet, dessen Platten aus einer auf einem Trager (14) auf- 
gedampften ersten Platte (15) und einer Riemenscheibe (12) 
besteht Auf der Riemenscheibe (12) lauft als bewegtes Teil 
(13) ein Keilriemen urn, dessen Zustand uberpruft werden 
soil, Bei Beschadigung des Keilriemens (13) andert sich die 
Gesamtdielektrtzitatskonstante zwischen den beiden Platten 
(15, 17), waszu einer Kapazitatsanderung des Kondensators 
(16) fuhrt. Bei Oberschreiten eines in einer Auswerteschal- 
tung vorgegebenen Schwellwertes wird dem Fahrer mit ei- 
ner optischen oder akustischen Anzeigeeinrichtung der 
Schaden bzw. derbevorstehende Bruchdes Keilriemens (13) 
angezeigt. Bei hoher Empfindlichkeit und guter Genauigkeit 
ist eine beruhrungslose Warneinrichtung moglich. Es stnd 
nur geringe konstruktive Anderungen notwendig. 
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1. Warneinrichtung zur Erkennung von Schaden an 
sich bewegenden Teilen (13), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das bewegte Teil (13) zwischen den 
Platten (15, 17) eines Kondensators (16) hindurch- 
bewegt wird, dessen Gesamtdielektrikum sich aus 
der Dielektrizitatskonstanten des bewegten Teils 
(13) und der Dielektrizitatskonstanten des Umge- 
bungsmediums zusammensetzt, und daB der Kon- 
densator (16) bei Anderung der Gesamtdielektrizi- 
tatskonstanten zwischen den beiden Platten (15, 17) 
und damit bei Anderung der Kapazitat des Kon- 
densators (16) ein MeBsignal abgibt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das MeBsignal einer elektronischen 
Auswerteschaltung zugefuhrt wird. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteschaltung eine hochfre- 
quenzversorgte Bruckenschaltung ist. 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 t 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Platte (15) des 
Kondensators (16) auf einem Trager (14) aufge- 
dampft ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das bewegte Teil ein 
Keilrippenriemen oder Keilriemen (13) des Gene- 
rators eines Kraftfahrzeugs ist. 

6. Warneinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, dafl die zweite Platte 
(17) des Kondensators (16) die Riemenscheibe (12) 
ist, auf der der Keilriemen (13) angeordnet ist, und 
die erste Platte (15) des Kondensators (16) sich im 
konstanten Abstand zum Keilriemen (13) befindet 
und daB sich der Raum zwischen den beiden Plat- 
ten (15, 17) aus dem Umgebungsmedium und dem 
Keilriemen (13) zusammensetzt. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem vorgegebe- 
nen Schwellwert das MeBsignal eine optische oder 
akustische Einrichtung betatigt. 
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nung von Schaden an sich bewegenden Teilen mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat 
demgegenuber den Vorteil, daB der Schaden vor Eintritt 
des Bruchs erkannt wird und der Keilrippenriemen so- 
mit rechtzeitig ausgetauscht werden kann. Die Warn- 
einrichtung arbeitet beruhrungslos, so daB keine groBen 
konstruktiven Anderungen am Kraftfahrzeug notwen- 
dig sind. Mit Hilfe einer optischen oder akustischen Ein- 
richtung wird der Fahrer des Kraftfahrzeugs rechtzeitig 
auf den Schaden hingewiesen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen 
Merkmale moglich. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Warneinrichtung, 
angebaut an einem Generator, und 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Riemenscheibe. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieis 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Warneinrichtung 
zur Erkennung von Schaden an sich bewegenden Teilen 
nach der Gattung des Hauptanspruchs. Der Effekt, die 
Kapazitatsanderung eines Kondensators zur MeBwert- 
bestimmung zu verwenden, wurde bisher zur Bestim- 
mung des Drucks oder der Temperatur eines Stro- 
mungsmediums angewendet. Bei Keilriemen hingegen 
muBte bisher regelmaBig die richtige Spannung kontrol- 
liert werden und so auf seine Haltbarkeit geachtet wer- 
den. Bei neuerdings im Kraftfahrzeug eingesetzten Keil- 
rippenriemen wird der Trieb automatisch durch eine 
Spannrolle annahernd konstant uber seine Lebensdauer 
gespannt. Samtltche Hilfsaggregate wie Wasserpumpe/ 
Liifter Generator und Lenkhiifpumpe sind in einer Rie- 
menebene angeordnet, damit erhoht sich das Sicher- 
heitsrisiko erheblich, wenn der Keilrippenriemen 
schlagartig ausfallt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Warneinrichtung zur Erken- 



In Fig. 1 ist das Gehause 10 eines nicht naher darge- 
stellten Generators (Lichtmaschine) eines Kraftfahr- 
zeugs dargestellt. Aus dem Gehause 10 ragt die Welle 11 
des Generators, auf deren Ende eine Riemenscheibe 12 
fest angeordnet ist. Uber die Riemenscheibe 12 lauft ein 
endloser Keilrippenriemen 13 um. Dieser kann ein belie- 
big im Handel befindlicher Keilrippenriemen oder Keil- 
riemen sein. In der Fig. 1 ist ein Keilrippenriemen aus 
35 einer Gummimischung mit einem Zugstrang im auBeren 
Bereich dargestellt. Im Bereich der Riemenscheibe 12 ist 
ein Trager 14 am Gehause 10 angeordnet, der uber die 
Riemenscheibe 12 ragt. Der Trager 14 ist aus glasfaser- 
verstarktem Polyamid gefertigt. An der Unterseite des 
40 Tragers 14 ist zur Riemenscheibe 12 hingewandt eine 
erste Platte 15 eines Kondensators 16 angeordnet. Diese 
Platte 15 kann z. B. aufgedampft sein. Die Platte 15 bzw. 
die Unterseite des Tragers 14 ist so ausgebildet, daB, wie 
in Fig. 2 ersichtlich, stets ein gleicher Abstand zwischen 
45 der Oberflache des Keilrippenriemens 13 und der Platte 
15 herrscht. Der Radius der Riemenscheibe 12 und der 
Radius der Platte 15 haben somit den gleichen Mittel- 
punkt. Die zweite Platte 17 des Kondensators 16 wird 
durch die Riemenscheibe 12 selbst gebildet. Beide Plat- 
ten 15, 17 des Kondensators 16 sind, in der Zeichnung 
nicht dargestellt, in herkomrnlich bekannter Weise mit 
einer Spannungsquelle und mit einer elektronischen 
Auswerteschaltung verbunden. Die Auswerteschaltung 
kann dabei eine hochfrequenzversorgte Bruckenschal- 
tung sein. Das Gesamtdielektrikum zwischen den bei- 
den Platten 15, 17 des Kondensators 16 setzt sich aus 
dem Medium Luft mit einer Dielektrizitatskonstanten c 
von ca. 1 und dem Keilriemen mit einer Dielektrizitats- 
konstanten svon ca. 3 zusammen. 

Lauft der Keilrippenriemen 13 um, so tritt bei unbe- 
schadigtem Zustand des Keilrippenriemens im Konden- 
sator 16 keine Kapazitatsanderung auf. Das bedeutet, 
daB kein MeBsignal erzeugt wird. Bei Alterung des Keil- 
rippenriemens 13 bzw. bei dessen mechanischer Bescha- 
65 digung brockeln aus dem Keilrippenriemen 13 Teile 
heraus, die durch die Drehbewegung weggeschleudert 
werden. Dadurch werden im Bereich der Beschadigung 
bei Durchlauf des Keilrippenriemens 13 durch den Kon- 
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densator 16 die Zusammensetzung des Gesamtdielektri- 
kums gegenuber dem unbeschadigten Zustand veran- 
dert. Der Anteil Luft am Gesamtdielektrikum wird ver- 
groBert, der Anteil des Keilriemens verkleinert. Diese 
Vcranderung der Gesamtdielektrizitatskonstanten be- 5 
wirkt cine Kapazitatsanderung des Kondensators 16, 
die in der Auswerteschahung ausgewertet wird. Wah- 
rend der Messung darf sich dabei die Ladung der beiden 
Platten 15, 17 nicht andern. Da der Unterschied zwi- 
schen den beiden Dielektrizitatskonstanten relativ groB to 
ist und sich die Kapazitat reziprok zur Gesamtdi- 
elektrizitat verhalt, konnen bereits geringe Anderungen 
der Dielektrizitatskonstanten, d. h. also bereits geringe 
Beschadigungen des Keilriemens, mit einer guten Ge- 
nauigkeit nachgewiesen werden. In der Auswerteschal- 15 
tung wird ein bestimmter Schwellwert vorgegeben, ab 
dem der Keilriemen in den kritischen Bereich eines Ris- 
ses gelangt, d. h. ab wann der Keilrippenriemen 13 aus- 
getauscht werden muB, urn einen Bruch und somit Scha- 
den am Kraftfahrzeug zu verhindera Besonders einfach 20 
ist es, wenn bei Erreichen dieses Schwellwertes eine 
optische oder akustische Signaleinrichtung im Fahrgast- 
raum des Kraftfahrzeugs dem Fahrer den bevorstehen- 
den Bruch anzeigt und ihn so warnt. 
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